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Anexo A11 — Especificaciones Técnicas Especiales de
Obras Civiles: Filtros PTAP

Las cubicaciones indicadas en las presentes especificaciones son
meramente informativas. Sera responsabilidad de los proponentes
verificarlas al momento de presentar su oferta.

Por otro lado, las cantidades que se indican en general corresponden a
valores geométricos; porcentajes adicionales por concepto de pérdidas
u otros, deberan ser considerados por el Contratista en su estudio de
precios unitarios.

A fin de evitar la larga permanencia de excavaciones abiertas y obras
inconclusas, el Contratista se asegurara de contar oportunamente con
el material necesario a fin de no paralizar las obras y debera coordinar
con el mandante las interrupciones de abastecimiento. Sera de su
exclusiva responsabilidad si se presentan inconvenientes por no
preocuparse de cumplir con este requisito.

El Contratista debera arbitrar los medios para que las instalaciones y
elementos existentes, caferias, postes, arboles y otras que interfieran
con las instalaciones en ejecucion, se mantengan normalmente y no
sufran dafo.

Debera ejecutarse, ademas, los trabajos necesarios para dejar en
correcto funcionamiento las instalaciones existentes.

Al final de los trabajos, el Contratista debera haber reintegrado al
mandante todos los elementos y piezas existentes que hayan sido
retirados o reemplazados, dejandolos puestos en las bodegas que el
mandante indique.

Las presentes Especificaciones Técnicas Especiales se han
estructurado en los siguientes capitulos:
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A. GENERALIDADES
Las siguientes Especificaciones Técnicas se refieren a las obras
requeridas para la ejecucion del proyecto “PROYECTO INGENIERIA
PEAP, AUMENTO CAPACIDAD FILTRO EN PRESION, PEAS
MONTT Y CABECERA, LOCALIDAD CURACAUTIN".
Especificaciones Técnicas
Las Especificaciones Técnicas se componen de:

o Especificaciones Técnicas Generales de Obras Civiles (ETG-

0C).
o Especificaciones Técnicas Generales de Obras Eléctricas (ETG-
OE).

o Especificaciones Técnicas Especiales (ETE).
A.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES (ETG)
Las Especificaciones Técnicas Generales consideradas para el presente
proyecto se incluyen en documento independiente, y estan
estructuradas de la siguiente forma:
Cap. 1 Generalidades
Cap. 2 Instalaciones de Obra
Cap. 3 Movimiento de Tierras
Cap. 4 Hormigones Simples y Armados
Cap. 5 Suministros e Instalacion de Tuberias y Piezas Especiales
Cap. 6 Pozos Profundos para la Captacion de Agua Potable
Cap. 7 Electricidad
Cap. 8 Instrumentacion
Cap. 9 Especificaciones Miscelaneas
Anexo
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A.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES (ETE)

Las Especificaciones Técnicas Especiales se han organizado por
capitulos, segun se detalla:

CAPITULO A: GENERALIDADES.

CAPITULO B: INSTALACION DE FAENAS.

CAPITULO C: FILTRACION.

CAPITULO D: PUESTA EN MARCHA Y PLANOS CONSTRUCCION.

Las presentes Especificaciones Técnicas Especiales se complementan
con las Especificaciones Técnicas Generales que forman parte del
Proyecto y cuyas disposiciones se consideran aqui incorporadas.

Ademas, se deberan respetar los estandares que se detallan en las
presentes ETE, en su ultima version, los que podran ser obtenidos por
el contratista en las oficinas de AGUAS ARAUCANIA S.A. Del mismo
modo, se deberan respetar los procedimientos de calidad y seguridad
utilizados por AGUAS ARAUCANIA S.A., para la construccién de las
obras. Ademas, en todos aquellos aspectos que no sean contrarios, se
deberan respetar las prescripciones establecidas por AGUAS
ARAUCANIA S.A., por el ex SENDOS, las Normas del Instituto Nacional
de Normalizacion INN y las Instrucciones y Recomendaciones de los
fabricantes de los materiales y equipos y de la ITO.

A.3. OBRAS DEL CONTRATO

Las obras para construir son las siguientes:

e Suministrar e instalar un nuevo filtro de profundidad (quinto)
DN=2100 mm.

e Construccion de la losa de fundacion del filtro proyectado.

e Cambiar las tuberias de alimentacién de agua cruda y salida de
agua filtrada de los filtros. Estos cambian de DN=150 mm a
DN=200 mm.

e Cambiar la tuberia de salida de agua filtrada de DN=150 mm a
DN=250 mm.

e Instalar nuevas inyecciones de cloracion y fluoracion en la tuberia
de agua filtrada de DN=250 mm.

e Construccidon de canaleta de agua retrolavado de 0,3x0,3m de
L=10,8 my Fozo proyectado de 0,75x0,55 m.

e Construccion de machones de apoyo en curvas de 90°.

e Proyectar soportes metalicos en tuberias de alimentacion de agua
cruda.

e Reubicar camara superficial de las lineas de los flexibles de
cloracién y fluoracion.
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Lo anterior no es una lista exhaustiva, todas las obras contempladas se
detallaran en los capitulos que siguen.

Sera de cargo del Contratista la construccion de las obras, asi como el
suministro de las tuberias y las piezas especiales indicadas en el
proyecto, como también el suministro de los materiales, maquinaria y
recursos humanos necesarios, incluyendo los costos de ensayos y
pruebas especificadas y de los riesgos derivados.

La construccion de las obras se hara de acuerdo con lo definido en los
Planos del proyecto, en las presentes ETE y en las ETG.

Sera responsabilidad del contratista definir un método constructivo, el
cual debera ser presentado a la ITO para su aprobacion por escrito. El
meétodo constructivo presentado por el contratista debera contemplar
como minimo los siguientes puntos:

e Obra en operacion: la construccion de lo solicitado se realizara
sobre una obra existente en operacion, por lo cual no se puede
detener su funcionamiento.

o Priorizar una rapida intervencion.

e Minimizar el impacto en el entorno donde se desarrolla la obra.

Es importante recalcar que la aprobacion del método constructivo no
desliga al Contratista de su responsabilidad de la correcta ejecucion y
funcionamiento futuro de las obras a realizar.

La mano de obra que se utilizara para la ejecucion de las obras debera
ser de primera calidad, considerando la cantidad necesaria para todas
las instalaciones, incluidas las pruebas y puesta en servicio, hasta la
recepcion provisional de las obras.

En cuanto a materiales, s6lo se aceptaran materiales que cumplan con
lo indicado en las presentes ETE y las ETG.

Todos los elementos prefabricados y materiales utilizados en las obras
deberan llevar impreso en forma clara y accesible el sello de calidad
correspondiente, otorgada por laboratorio, empresa de servicio o
persona natural cuya calificacion haya sido previamente aprobada por el
INN. La ITO exigirda los certificados de calidad de materiales
correspondientes.

El Contratista debera preocuparse de disponer oportunamente de los
tubos o materiales necesarios para evitar mantener zanjas abiertas o
calles interrumpidas o reducidas durante un tiempo mayor al indicado en
Su programacion.

En todo instante el Contratista debera mantener no sélo el servicio de
agua potable, sino todos los otros servicios de utilidad publica y privada,
y tendra toda la responsabilidad por inconvenientes y accidentes que se
produzcan por no coordinarse oportunamente con los servicios
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involucrados, y tomar todas las medidas de control y seguridad
correspondientes.

Las soluciones constructivas tipicas que se plantean se consideran
como antecedentes referenciales que podran ser modificados y
perfeccionados por el Contratista, previa presentaciéon de documentos
escritos y planos justificativos a la Inspeccion Técnica de la Obra. La ITO
comunicara por escrito al Contratista la aprobacion de dichas
modificaciones.

En relacion con las secuencias constructivas conviene aclarar lo
siguiente:

e Los desvios provisorios deben ser aprobados por la ITO.

e Las soluciones constructivas indicadas no constituyen una
obligacion para el Contratista, sélo indican una factibilidad técnica
para resolver convenientemente la construccion de las obras.

e Las soluciones constructivas indicadas han servido de base para
definir las cubicaciones y presupuestos referenciales de la obra.

o El Contratista bajo su cargo podra proponer otras soluciones
constructivas, las cuales deberan ser aprobadas por la ITO para
Su ejecucion.

o El Contratista es el Unico responsable por la buena ejecucion de la
obra y su seguridad, por lo que cualquier dafo o accidente
producto de una mala ejecucion sera de su responsabilidad y
costo.

Sera responsabilidad del Contratista restituir a su estado original las
obras y/o bienes que se vean afectados por la ejecucion de las obras.

A.4. ALCANCE DE TRABAJO

Las obras, materia de este contrato, comprenden la construccion de la
totalidad de las obras descritas en los planos de proyecto para el
aumento de capacidad PTAP Curacautin, incluyendo todas las partidas
precisadas y/o especificadas en el presente documento.

A.5. NORMAS Y DOCUMENTOS QUE RIGEN EL CONTRATO

Forman partes integrantes de este Contrato, las presentes
Especificaciones Técnicas Especiales, las Especificaciones Técnicas
Generales, el presupuesto de las obras, anexos, planos vy
recomendaciones de AGUAS ARAUCANIA S.A. y las normas chilenas
del INN, que correspondan para las obras proyectadas.

Proyecto Ingenieria PEAP, Aumento Capacidad Filtro en Presién, PEAS Montt y Cabecera, Curacautin

Rev.

Pag.

Anexo A11 - Especificaciones Técnicas Especiales de Obras Civiles | ARA-CUR-PEF-AP-AS-ID-A11




[N

iTEM | DESIGNACION

UNIDAD

CANT.

A.6. VALIDEZ DE DOCUMENTOS

Las obras en referencia se ejecutaran en conformidad con las normas
y documentos que rigen el contrato que el Contratista debera cumplir
a cabalidad en todas sus partes. Asi mismo, debera cumplir con la
legislacion y reglamentos de construccidn y urbanizacion vigentes.

Las presentes Especificaciones Técnicas se entenderan en todos sus
aspectos, como complementarias a los planos y cualquier duda, por
deficiencia de algun plano o especificacion por discrepancia entre ellos,
que surja en el transcurso de la ejecucion de la obra, debera ser
consultada oportunamente a la Inspeccion Técnica de la Obra (ITO).

El orden de prioridad de los documentos del Contrato seran los
siguientes:

Contrato
Planos
ETE
ETG

A.7. MANO DE OBRA

El Contratista suministrara la mano de obra, cumpliendo con sus
correspondientes disposiciones sobre seguridad social y laboral, con la
aprobacién de los planos de instalaciones, la tramitacién de los
permisos municipales, los materiales y elementos de trabajo, asi como
la recepcién de las instalaciones, la recepcién municipal y la
coordinacién de las diferentes partidas de la obra. Podra utilizar
subcontratistas debidamente calificados y aprobados por la ITO.

A.8. MATERIALES A SUMINISTRAR

Los materiales que se especifican para las obras deben ser nuevos,
sin uso y de primera calidad, dentro de la especie, conforme a las
normas vigentes y colocados estrictamente de acuerdo con las
indicaciones del fabricante, siempre que no se contraponga con las
especificaciones particulares del item correspondiente.

El suministro, transporte, instalacion y prueba de todos los materiales
y elementos, asi como la ejecucién de todas las obras y trabajos
anexos, sera de cargo del Contratista, salvo expresa indicacion en
contrario del mandante con respecto a algun elemento. Los materiales
de uso transitorio son opcionales del Contratista, sin perjuicio de los
requisitos de garantia y seguridad de trabajo, bajo la responsabilidad
total de éste. La ITO podra rechazar todo material que a su juicio no
corresponda a lo especificado. Podra ademas solicitar al Contratista la
certificacion de la calidad de los materiales a colocar en obra.
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A.9. INSPECCION Y CONTROL

El control de la obra estara a cargo de una ITO designada por el
mandante, la cual dispondra del o los profesionales que sean
necesarios y que tengan la competencia para mantener dicho control.

Se debera llevar un “Libro de Obra”, foliado, autocopiativo y con doble
copia. El original de cada hoja sera retirado por la ITO y la primera
copia sera archivada junto a la documentacion del Contrato, la segunda
copia se mantendra adherida al libro de Inspeccion. Todas las
instrucciones que imparta la ITO se daran por escrito y se dejara
constancia en el Libro de Inspeccion de la Obra.

A.10. PRUEBAS Y ENSAYES DE MATERIALES

Todos los materiales de construccion estaran sujetos a la inspeccion y
aprobacioén por parte de la ITO antes de ser incorporados a la obra.

La calidad de los materiales se demostrara con una copia del
certificado de calidad emitido por un Laboratorio de Control Oficial,
aceptado previamente por el mandante.

La ITO podra solicitar andlisis y ensayo de materiales con cargo al
Contratista, a los organismos oficiales de control establecidos como
Certificadores de Calidad.

A.11. CUBICACIONES

Las cubicaciones que se entregan en las presentes especificaciones
técnicas tendran solo caracter informativo y no constituiran
obligatoriedad para el mandante, por lo cual se establece que el
Contratista sera el Unico responsable de las respectivas cubicaciones
de las obras que se presupuesten y no aceptara reclamos posteriores
por mayores obras por este concepto, ni sera argumento para
modificaciones en los plazos de ejecucion de las obras.

A.12. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista debera tomar todas las medidas de seguridad necesarias
para la proteccién de su personal, transeunte, vehiculos y propiedad
publica y privada.

La ITO podra hacer exigencias adicionales al Contratista para mantener
o aumentar las medidas de seguridad de la obra, sin cargo para el
mandante, en aquellas faenas que se prolonguen demasiado,
especialmente en lo relacionado con el refuerzo de taludes o proteccion
de estructuras existentes cercanas.
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El Contratista asumira la responsabilidad total por las consecuencias
derivadas del incumplimiento de las disposiciones de seguridad. La ITO
podra suspender una faena si a su juicio las condiciones de seguridad
no son adecuadas. El Contratista no podra pedir ampliacion de plazo por
estas causales.

Sin perjuicio de la aplicabilidad de todo lo establecido respecto a las
condiciones de seguridad de las obras en las Especificaciones Técnicas
Generales y las otras Normas alli indicadas, las obras deberan
ejecutarse cumpliendo rigurosamente las instrucciones contenidas en el
Procedimiento de Trabajo Seguro (P.T.S.) de AGUAS ARAUCANIA S.A.
y en el Art. N° 102 de la Ley N° 18.290 (Del Transito, 0702-84).

El contratista levantara, al iniciar las faenas, letreros y sefialética visibles
que la ITO especifique, cuyo costo se considera incorporado en la
instalacion de faenas. Las caracteristicas de este(os) letrero(s) deberan
ser consultadas con la Inspeccién Técnica de AGUAS ARAUCANIA
SA..

El contratista debera sefializar convenientemente su faena en las vias
de transito publico y evitara la permanencia prolongada de excavaciones
abiertas.

Para esto ultimo, el contratista velara especialmente por el oportuno
suministro de materiales y evitara la discontinuidad de los trabajos. Sera
de exclusiva responsabilidad del contratista las consecuencias de
cualquier accidente originado por la contravencion de estas
disposiciones.

El Contratista debera tener especial cuidado al trabajar con productos
quimicos peligrosos, sera su responsabilidad velar que el personal que
administre y opere con sustancias peligrosas conozca y cumpla con los
procedimientos establecidos en las normativas correspondientes.

En relaciéon con lo anterior, se recomienda seguir lo indicado en el
“Procedimiento de Trabajo Seguro con Sustancias Peligrosas” de la
ACHS. Sin perjuicio de lo anterior, sera responsabilidad del Contratista,
velar por lo siguiente:

o Verificar que el personal que manipule los materiales y quimicos
peligrosos utilice los elementos de barrera y proteccion personal
(EPP) recomendados en la hoja de seguridad del producto
quimico respectiva.

o Verificar que el personal que trabaje con materiales y quimicos
peligrosos disponga en todo momento de las hojas de seguridad.

o Disponer de cartillas de emergencia para los productos quimicos
utilizados, en donde se indiquen teléfonos de emergencia y
medidas de primeros auxilios a tomar.

e Verificar la integridad del envase del producto quimico a
manipular, antes de su aceptaciéon. Cualquier envase danado
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que comprometa la integridad del material o la seguridad de los
trabajadores, y cause fugas o derrames, debe ser tratado de
acuerdo al plan de emergencia, y debera ser notificado al
proveedor y transportista.

e Capacitar a los trabajadores que usaran sustancias peligrosas,
en los riesgos que estas representan, su uso seguro y los
elementos de proteccién personal que se deben utilizar para su
manipulacién, los cuales deberan ser proveidos a los
trabajadores en la cantidad y la calidad necesaria para realizar
las tareas de manera correcta y segura.

El Contratista asumira la responsabilidad total por las consecuencias
derivadas de un eventual incumplimiento de lo anterior.

A.13. TRAZADO DE LAS OBRAS

El trazado en planta y la ubicacién de las obras, se muestran en los
planos de Proyecto. La ubicacion de las obras debera replantearse a
partir de las indicaciones de planos o de las distancias acotadas a obras
existentes. Los niveles del terreno y el trazado de caferias deberan
replantearse a partir de las coordenadas y cotas de referencia indicadas
del Proyecto y los que proponga el Contratista, de acuerdo con la ETG
del proyecto.

Sera obligacion del Contratista, antes de iniciar la construccion de las
obras, comprobar la exactitud de las cotas de referencia indicadas en los
planos del Proyecto, replantear las obras para verificar trazados y
localizaciones, debiendo comunicar oportunamente a la ITO cualquier
problema al respecto.

Ademas, el contratista debera, de requerirse, comunicarse
oportunamente con las distintas empresas de servicios (gas, telefonia,
fibra O&ptica, electricidad, etc.) para la obtencibn de datos que
complementen la actualizacién catastral de obras existentes

Previo a cualquier accion, el Contratista debera obtener la aprobacién
de la ITO para fijar las obras en planta o los niveles de radier de los
ductos. La inspeccion mantendra un control estricto de las cotas y
pendientes especificadas.

En los planos y especificaciones se establecen las soluciones de
interferencias  existentes, informadas y catastradas. Sera
responsabilidad del Contratista verificar oportunamente las
interferencias, por lo que debera ejecutar en el trazado de las cafierias
proyectadas, zanjas transversales a dicho trazado para determinar la
posicion exacta de las demas canerias existentes. Si durante la
construccidn, aparecieran otras obras que interfieren con el trazado de
las canerias, sera obligacion del Contratista informar a la ITO a la
brevedad posible y proponer soluciones al respecto.
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A.14. PERMISOS Y DERECHOS

El Contratista sera responsable de obtener, a su cargo y costo, todos
aquellos permisos, presentaciones, autorizaciones ante organismos
publicos o privados, la cancelacién de los derechos y demas costos que
su obtencion involucre, salvo indicacion en contrario _en Bases
Administrativas del Contrato.

A.15. PROGRAMACION Y PLANIFICACION DE OBRAS

El Contratista debera presentar a requerimiento de la ITO una
planificacion de la obra, con su programacién encuadrada en los plazos
definidos en las bases de la propuesta. En su programacion, el
Contratista debera considerar las restricciones debido al suministro de
tuberias, y programar los frentes de trabajo para no producir atrasos por
esta causa. El contratista debera programar la obra de manera de
mantener la continuidad del servicio.

A.16. RESTITUCION DE TERRENOS, CAMINOS Y OTROS

Sera responsabilidad y cargo del Contratista la restitucion a las mismas
condiciones en que estaban antes de iniciarse los trabajos, de todos los
terrenos, caminos, areas verdes y otros servicios publicos y privados que
pudiesen ser alterados por los trabajos y las instalaciones de faenas.

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista presentara a la ITO un
documento fotografico a color que refleje las condiciones existentes a
nivel de superficie y que sirva posteriormente de base para la restitucion
final y limpieza general del area de trabajo. Debera contener vistas
generales y de detalle que permitan a la ITO controlar posteriormente el
trabajo. La falta de antecedentes para una restitucion definitiva de obras
sera resuelta por la ITO unilateralmente.

A.17. INFORME DE CONSTRUCCION

Junto a la recepcion final de la obra, el Contratista debera presentar un
juego de planos de planta que reflejen la situacién real construida con
ubicacion de las canerias, nudos y obras especiales, distancias entre
ellas, diametro de las tuberias, cruces con otras caferias, etc.

Las obras especiales que resulten modificadas deberan llevar un plano
de construccion con todas las nuevas dimensiones.

Junto a los planos que deberan adaptarse y completarse con todos los
detalles constructivos para que representen fielmente la obra construida,
se incluira un informe técnico acerca de la construccion de la obra y de
sus aspectos mas relevantes.
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En el caso de materializacion de tapones y conexiones sin valvula
proyectadas, el contratista debe necesariamente referenciar en el plano
“‘como construido” la ubicacién exacta de dicho tapén o punto de
conexion, incluyendo a lo menos 2 referencias en cada caso, con la
distancia medida respecto de estructuras inamovibles (postes, soleras,
arboles, luminarias, etc.) facilmente identificables y aprobadas por la
ITO, para un rapido replanteo a futuro de su ubicacion.

A.18. CONSIDERACIONES AMBIENTALES

El objetivo de esta seccion es establecer el marco general por el cual
debera regirse la construccién del proyecto, asi como sus obras
relacionadas, con el fin de que las faenas no alteren las condiciones
medioambientales, evitando ejecutar modificaciones innecesarias en el
medio.

El Contratista debera acatar las instrucciones impartidas por la ITO y
AGUAS ARAUCANIA S.A., en relacion con la proteccion del medio
ambiente. En caso de existir, las instrucciones deberan efectuarse por
escrito y conforme a los términos y condiciones del Contrato.

De ser requeridas autorizaciones de otros organismos técnicos, tales
como el Servicio Nacional de Salud (SNS), Servicio Agricola y
Ganadero (SAG), Municipalidades, u otros, sera el Contratista quien
debera, antes de iniciar cualquier actividad, contar con dichas
autorizaciones y presentarlas al Inspector Fiscal.

El Contratista debera disponer de un Catastro de Riesgos Ambientales
Operacionales que le sean aplicables dentro del Programa de
Proteccion del Medio Ambiente, con el objeto de tener claramente
visualizadas las areas mas criticas y propensas a tener una eventual
emergencia.

Este catastro debera contener lo siguiente:

- Origen (equipo/sistema)

- Tipo de incidente

- Suceso probable

- Areas afectadas

- Acciones de control para cada incidente.

El Contratista cuidara de hacer el menor dafio posible a los arboles y
areas verdes en general. Sera de su exclusiva responsabilidad el
cuidado y riego de areas verdes que se encuentren dentro de la zona
de trabajo delimitada por cierres provisorios. ElI Contratista debera
contar con la autorizacion escrita de la ITO antes de proceder a derribar
algun arbol o a destruir zonas de areas verdes. En caso de requerir
alterar construcciones, abastos de agua, pozos, canales, muros,
barreras, puentes, caminos y otras instalaciones, se debera contar con
la autorizaciéon de la ITO y AGUAS ARAUCANIA S.A. No se podra
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sobre utilizar o malgastar los recursos naturales (agua, tierra, arena o
rocas), mas alla de lo estrictamente indispensable, restituyendo el
entorno natural segun indique el proyecto.

Se encuentra fuera de los alcances del presente proyecto la
elaboracion de la Declaracion de Impacto Ambiental (D.I.A.), por lo cual
sera cargo del Contratista la elaboracién e implementacién de todas
las medidas de mitigacion indicadas en la resolucion D.I.A., sus
Anexos, Adendas y RCA segun sea el avance y actividades de las
obras, si asi lo indica y requiere AGUAS ARAUCANIA S.A.

En caso de superarse la norma de ruido durante el desarrollo de las
faenas, el Contratista debera implementar las medidas senaladas por
AGUAS ARAUCANIA S.A., para su mitigacién en el mas breve plazo.

Se dara cumplimiento a lo sefialado en DIA y RCA sobre realizacion de
actividades nocturnas en superficie.

En caso de provocarse un derrame hacia un curso de agua (superficial
0 subterranea), el Contratista estara obligado a dar cuenta a AGUAS
ARAUCANIA S.A. y disponer de un plan de accién inmediata, que a
grandes rasgos considerara de ser posible, cortar la emisién de
contaminante inmediatamente, aislar la zona contaminada, rescatar
elemento y disponer en estanques y lugares de disposicion final
autorizados.

El Contratista debera considerar que, durante los primeros metros de
excavacion (segun indique la Resolucion de Calificacion Ambiental) se
desarrollara la supervision arqueoldgica de parte de especialistas en el
area a cargo de AGUAS ARAUCANIA S.A., para lo cual se le solicita
dar las facilidades respectivas para el desarrollo de la actividad y
esperar la liberacién del pique por parte del Asesor Arqueoldgico para
continuar las excavaciones. En caso de producirse un hallazgo
arqueoldgico luego de terminada la supervision arqueoldgica realizada
por AGUAS ARAUCANIA S.A., el Contratista estara obligado a
paralizar las faenas y dar aviso inmediato a la ITO y a AGUAS
ARAUCANIA S.A.. Todos los fosiles, articulos de valor o antigiiedades
y otros restos de objetos de interés o valor geoldgico o arqueoldgico
descubiertos en el terreno por el Contratista o su personal, seran de
propiedad del Estado, conforme a la Ley, sin derecho a indemnizacion
alguna para el Contratista. El Contratista avisara inmediatamente a la
ITO de los descubrimientos que se realicen y debera dar las maximas
facilidades a las personas o instituciones que oficialmente deban
efectuar las investigaciones o aclaraciones correspondientes.

Como parte del Plan de Emergencias general que debe desarrollar el
Contratista, se debe considerar las siguientes condiciones previas y
acciones a desarrollar, las cuales deben estar identificadas también en
el Catastro de riesgos ambientales operacionales.
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Para evitar el rebalse de estanques, el almacenamiento de todos los
productos y su manejo debe cumplir los requerimientos de las normas
y reglamentos vigentes.

- En caso de derrames, debe notificar a ITO y a AGUAS
ARAUCANIA S.A. si la situacién o magnitud acontecida, involucra
un importante deterioro del medio ambiente. Debe aislar el sector
afectado, evitando el contacto directo de personas y cuando
corresponda, debe agregar sustancias neutralizantes o
absorbentes. Finalmente debe retirar el material por medio de
personal capacitado y equipado para este fin.

- En el supuesto que se produzcan derrames o vertidos de
sustancias contaminantes en cursos o cuerpos de agua, debera
aplicar un Plan de Descontaminacion, junto con adoptar las
medidas necesarias de informacion, para evitar el uso y consumo
de agua eventualmente contaminada. Asi mismo, debera cumplir
con lo sefialado en la RCA al respecto.

La Fiscalizacion Ambiental de AGUAS ARAUCANIA S.A. controlara
ambientalmente la ejecucion de todo el proyecto. El Contratista debe
contemplar un instructivo a su personal sobre la forma de proceder en
caso de recibir visitas a la obra de autoridades municipales y/o fiscales.
Este instructivo debe ser revisado por ITO y AGUAS ARAUCANIA SA..

Para los chequeos rutinarios y auditoria ambiental, la ITO sera
responsable de fijar un programa de chequeos rutinarios diarios y
auditorias eventuales e imprevistas para verificar el cumplimiento del
Programa de Proteccion al Medio Ambiente del Contratista, en
particular las medidas sefaladas en la RCA vigente. Esta actividad
puede ser realizada s6lo por la ITO y/o en compania de personal de
AGUAS ARAUCANIA S.A.. Para cuando se realice Auditorias debe
estar siempre presente personal del Contratista, como minimo su
encargado ambiental.

Lo mismo se recomienda para las visitas regulares con el fin de tener
acreditacion de las posibles observaciones a detectar para definir en
terreno aquellos acuerdos y refrendarlos posteriormente a través de las
comunicaciones formales entre las partes.

Por su parte, AGUAS ARAUCANIA S.A. puede realizar visitas de forma
independiente a las realizadas por la ITO para las mismas actividades.
Lo anterior no exime al Contratista que dentro de su programa realice
chequeos rutinarios propios que permitan en el tiempo analizar el
estado de cumplimiento de las medidas sefaladas en la RCA, asi como
las indicadas en el presente documento. Lo anterior puede ser
realizado a través de “Check-list” diarios e informes semanales, con
registros fotograficos que acrediten lo controlado, que al menos debe
considerar los aspectos mas relevantes segun el avance de las obras,
de cada uno de los componentes ambientales sefalados en la RCA.
Toda esta informacién es la base para desarrollar el Informe Ambiental
que se solicita en las Bases de Licitacion respectivas.
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B. INSTALACION DE FAENAS

Se consideran las partidas indicadas en las E.T.G. de AGUAS
ARAUCANIA S.A. o lo establecido en las bases de licitacién de las obras
materia del presente proyecto. La ubicacion de todos los elementos de
la instalacion de faenas debera establecerse de comun acuerdo con la
I.T.O. y AGUAS ARAUCANIA S.A., debiéndose considerar todos los
criterios ambientales pertinentes.

Serd de cargo del Contratista las instalaciones eléctricas, agua y
alcantarillado que sean necesarias, asi como los permisos, derechos y
otros gastos en que deba incurrir para la ejecucion de esta partida.

Se considera en este item la preparacion, transporte e instalacion de
toda la maquinaria, equipo y herramientas, que sean necesarias para la
realizacién de las faenas. Se incluye la ejecucién de caminos, puentes o
refuerzos de puentes que pudieran necesitarse para facilitar el acceso;
los cierros necesarios para la seguridad de las faenas; las bodegas,
campamentos y toda la edificacion o montaje auxiliar que se requiere
para el desarrollo de la obra.

B.1. REPLANTEO DE LAS OBRAS Y ZANJAS EXPLORATORIAS

Este item, Instalacién de Faenas, incluye el replanteo de las obras y la
verificacion y concordancia con lo indicado en los planos.

El proyecto ha sido realizado sobre la base de informacion catastral,
planos as built, camaras existentes y planchetas de diferentes servicios
publicos, motivo por lo cual, en forma previa a la ejecucion de las obras,
el contratista debera verificar los puntos de empalme con estos servicios.

El Contratista debera realizar zanjas de prospeccién a lo menos cada 40
metros, perpendicularmente a la caneria existente durante el periodo de
replanteo y antes de efectuar las excavaciones, con el objeto de
identificar la ubicacion precisa de ésta y la distancia relativa con la
tuberia proyectada. Deberan efectuarse cuidadosamente para no dafar
los servicios existentes.

Se debera coordinar las excavaciones con empresas de otros servicios,
especialmente con aquellas que cuentan con instalaciones subterraneas
de gas, de electricidad, aguas lluvias u otros.

Las calicatas de exploracion o zanjas de prospeccion que se realicen
deberan rellenarse con material extraido. Estas calicatas no podran
permanecer abiertas mas de los dias que indique la ITO, periodo durante
el cual deberan considerarse las medidas de seguridad adecuadas para
evitar accidentes.
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B.2. RETIRO DE LAS INSTALACIONES DE FAENA Y ASEO FINAL

Una vez terminada la obra el Contratista procedera a retirar las
instalaciones de faena y a realizar una limpieza total de la obra a
satisfaccién de la inspeccion.

Este item incluye el replanteo de las obras y las zanjas exploratorias. El
contratista debera considerar incluidas en su oferta, eventuales
modificaciones de piezas de conexion proyectadas, luego de verificar la
configuracion de tuberias existentes al materializar zanjas exploratorias.

Instalacion y Levante de Faenas

Gl
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C. FILTRACION

C.1. MOVIMIENTOS DE TIERRA

C.1.1. Movimientos de tierra para obras generales

Replanteo, Trazados y Niveles

Previo al inicio de las obras, el contratista debera realizar el replanteo,
trazando la planta de emplazamiento de acuerdo con los planos de
proyecto.

El replanteo debera ser recibido a entera conformidad por la ITO, solo
después de su aprobacion, el contratista podra continuar con los
trabajos.

Los niveles de terreno terminado y sello de fundacion deberan cefiirse a
lo indicado en los planos de proyecto.

Se debera instalar un cerco de madera, de 1 m de alto aproximadamente
sobre el nivel de terreno existente, siguiendo el perimetro exterior de la
obra, a una distancia adecuada. Los ejes deberan ser replanteados en
este cerco con pintura.

La instalacion del presente cerco se puede prescindir en caso de que la
ITO apruebe que no sea necesario, ya que, las instalaciones se
realizaran en un recinto que ya es cerrado, y sin afluencia de publico.

Trazado de terreno
Nivelacion de terreno

Excavaciones

Excavacion abierta

Las excavaciones se haran en conformidad con el trazado indicado en
los planos de proyecto, las indicaciones de las ETE presentes y
complementada con las indicaciones de las ETG cuando corresponda.

Las excavaciones se realizaran de acuerdo con las dimensiones
indicadas en los planos de proyecto. Las paredes deberan quedar
verticales y el fondo de forma horizontal. El contratista debera acopiar
temporalmente el material procedente de la excavacion, que esté
conformado por arenas finas y abundantes finos y libre de materia
organica, basura o cualquier otro material inapropiado.

El acopio debera emplazarse a una distancia mayor a 3 metros de la
zona de proyecto y de forma que no interfiera con el transito del personal
en obra y de la planta. Este material se reutilizara como material de

Gl
Gl
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relleno, procedente de la excavacion. El resto de material debera ser
derivado a un botadero aprobado por la ITO.

De ser necesario, el contratista debera aplicar un sistema de depresion
de la napa freatica en base a punteras dispuestas de modo tal que
permita un trabajo seguro y en seco, suficiente como para garantizar la
compactacion de los sellos.

En el caso que se requiera realizar una excavacién y haya presencia de
nivel freatico, el contratista debera disponer de un sistema de
agotamiento del nivel freatico que sea capaz de deprimir al menos hasta
2,0 metros bajo la cota del sello de excavacion durante las faenas de
excavacion, y deberan contar con equipo autbnomo de generacion de
electricidad, dado que el agotamiento no debe ser detenido bajo ningun
motivo.

En las excavaciones debera tenerse especial cuidado de no pasar a
llevar canalizaciones de servicios publicos o privados como gas, agua
potable, alcantarillado y/o telecomunicaciones, para lo cual se debera
tomar contacto con los servicios respectivos de modo de ubicar
correctamente dichas canalizaciones. Los dafios causados a cualquier
instalacion existente, asi como su reparacion e indemnizaciones
derivadas, seran de cargo del Contratista.

Las excavaciones necesarias para la construcciéon de las obras podran
efectuarse con talud inclinado o vertical. En este ultimo caso debera
considerarse la utilizacion de entibaciones en el caso que el material
posea poca cohesiéon. Sin embargo, durante la construccion podra
autorizarse la ejecucion de cortes verticales temporales si se detectara
alguna cementacion en el suelo.

Especial cuidado ha de tener el contratista en el proceso de excavacion
y relleno, cuando la zanja esté préxima a una obra como muro de
contencion en la via publica o privada, o muro de edificaciones cercanas
(se considera como proxima si la excavacion estd en la zona de
influencia estructural de la obra existente). El Contratista debera realizar
calicatas para verificar la estabilidad de la estructura préoxima, aunque
no esté en la zona de la zanja, y debera prever la no influencia en la
obra, utilizando las obras necesarias definidas por un ingeniero civil
especialista en estructuras y/o mecanica de suelos, que como minimo,
seran utilizar entibaciones en la excavacion. Lo anterior, no desliga al
Contratista de su responsabilidad por dafios y accidentes que pudieran
producirse debido a la caida de las estructuras.

Excavaciones/Terreno tipo 111/0-2 m de profundidad (filtro en presion)
Excavaciones/Terreno tipo 111/0-2 m de profundidad (desagiie retrolavado)

Preparacién Sello de Fundacién

Una vez realizada la excavacion, hasta llegar al nivel de sello de

m3
m3
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fundacién y sobre el cual se fundaran las obras civiles proyectadas en
el recinto. Este sello no debera estar conformado por suelo removido,
sino que sera suelo inalterado. El contratista debera tener cuidado de
no ejecutar sobre excavaciones. Se aclara que toda obra sobre
excavacion debera ser rellenada con hormigén pobre. Igualmente, en
aquellos sectores que presenten relleno artificial heterogéneo al nivel del
sello de excavacioén, debera considerarse un mejoramiento del suelo de
fundacioén, reemplazando este suelo en toda su profundidad o en lo que
defina la ITO por la mezcla de suelo cemento indicado anteriormente.

El contratista, en compania de la ITO y del ingeniero geotécnico del
proyecto, debera verificar que toda la superficie del sello de fundacion
este conformada por arenas finas con abundantes finos de compacidad
media o el equivalente que a criterio de los anteriores sea apto para
fundar.

Una vez obtenida la autorizacion del ITO, el sello se debera compactar
con un minimo de 6 pasadas de un rodillo vibratorio liso de al menos
1,0 ton de peso estatico o el numero equivalente de pasadas para un
rodillo de otro peso, tal de lograr el nivel de compactacion deseado.

Si a juicio de la ITO, el suelo natural existente no es apto para fundar,
esta decidira si se requiere o no generar una sobre excavacion, ya sea
local o completa o la colocacion de un relleno estabilizado compactado
complementario, que si sea apto para fundar. Los sellos de fundacién
deberan estar nivelados horizontalmente y estar libres de agua, barro
y/o escombros antes de concretar el emplantillado.

Rellenos

Con la autorizaciéon expresa de la ITO, se procedera al relleno,
considerando lo indicado en las ETG Cap. 3, si no se contrapone con lo
indicado en el detalle de relleno de la excavacion del proyecto.

El Contratista, bajo su cargo, debera presentar y cumplir su programa
de control de la calidad de la ejecucion del relleno, el cual debera ser
aprobado por la ITO, independiente del control que estipulan las ETG,
que realiza la ITO y que también son de cargo del Contratista.

Todos los materiales de relleno deberan contar con la aprobacion de la
ITO antes de su colocacion. El Contratista debera definir el plan del
relleno para que eventuales aguas de escurrimiento superficial no
alteren la calidad del relleno en ejecucion.

Las muestras para verificar el grado de compactacion seran tomadas y
ensayadas por un laboratorio independiente. Las muestras se tomaran
segun lo indicado en las ETG Cap. 3.

Si fuera necesario, para los rellenos y/o mejoramientos se debera
considerar un material que este dentro de las siguientes condiciones:
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Caracteristicas del suelo
Si fuera necesario colocar un relleno se realizard con una grava
autorizada por la I.T.O., y de acuerdo con la siguiente granulometria.
Malla % en peso que pasa
2" 100
112" 70-100
1" 55-85
% 45-75
318" 35-65
N°4 25-55
N°10 15-45
N°40 5-25
N°200 0-10
Limite Liquido : 25 maximo
Indice de plasticidad : 6 maximo
Capacidad de soporte CBR : 80% minimo
Colocacién
El material de relleno se colocara en capas, con un espesor maximo
de 25 cm (suelto).
Compactacion
Cada capa de rellenos debera compactarse hasta lograr una densidad
relativa mayor o igual al 85% o una densidad igual o superior al 95%
de la DMCS dada por Proctor Modificado. El grado de compactacién
debera controlarse mediante el método del cono de arena, segun la
NCh 1516 of 1979. No se aceptara el uso de densimetro nuclear.
6. Relleno con Material seleccionado de la excavacion (filtros de presion) m3 3.1
Retiro y Transporte de Excedentes
El material sobrante de las excavaciones, asi como el material
desechado como material de relleno, piedras grandes y otros materiales,
seran retirados por el Contratista y trasladados a botaderos autorizados,
elegidos por éste y que cuenten con el visto bueno de la ITO.
Para efectos de cubicacion se ha estimado los excedentes igual a un
10% del volumen excavado mas un 110% del volumen desplazado por
las instalaciones.
La distancia de transporte hacia botadero se ha considerado menor a 3
km.
7. Retiro de excedentes/Retiro y transporte de excedentes (filtros en presion) m? 4,3
8. Retiro de excedentes/Retiro y transporte de excedentes (desagiie retrolavado) m3 41
Proyecto Ingenieria PEAP, Aumento Capacidad Filtro en Presién, PEAS Montt y Cabecera, Curacautin Rev. | Pag.

Anexo A11 - Especificaciones Técnicas Especiales de Obras Civiles | ARA-CUR-PEF-AP-AS-ID-A11

21




[N ]

ITEM DESIGNACION

UNIDAD

CANT.

C.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS E INTERCONEXIONES
HIDRAULICAS

A continuacion, se establecen las especificaciones técnicas para cada
uno de los items que contemplan el suministro y transporte de tuberias
y piezas especiales con y sin mecanismos.

En este capitulo se considera el suministro de tuberias y su transporte
hasta la obra. Deberan respetarse las indicaciones de las presentes
ETE, ETGy las normas técnicas de AGUAS ARAUCANIA S.A. enlo que
corresponda.

C.2.1. Suministro y Transporte de Tuberias y Piezas especiales

C.2.1.1. Suministro y Transporte de Tuberias

Tuberias de Acero

Las caferias de acero que debera suministrar el Contratista son las
siguientes:

Se considera el Suministro y Transporte de la tuberias y piezas cortas
(tubos cortos) de acero al carbono ASTM A53 de DN=100 mm (SCH Std,
€=6,02 mm y Dext=114,3 mm), DN=200 mm (SCH Std, e=8,18 mm y
Dext=219,1 mm) y DN=250 mm (SCH Std, €=9,27 mm y Dext=273,1
mm). Las tuberias cumpliran con la norma NCh 2087, que acepta tanto
la norma AWWA C-200 en conformacién helicoidal, como la norma
ASTM A53 (para tuberias de D<26”). Para tuberias de diametro mayor
a 100 mm se considera sus extremos biselados, para soldadura a tope
segun NCh2087. Para tuberias de diametro menor o igual a 100 mm se
aceptaran sus extremos con unién hilo en caso de que la ITO AGUAS
ARAUCANIA S.A. lo acepte. En cualquier caso, se consideran tubos de
longitud 6m.

El galvanizado se debera realizar en caliente segtin NCh3346, y se
aceptara el galvanizado en frio solo en casos debidamente justificados y
aprobados por la ITO AGUAS ARAUCANIA S.A.

La I.T.O. exigira los ensayos y certificaciones emitidos por organismos
competentes e independientes, que acrediten la calidad exigida en las
presentes especificaciones. Se debera respetar lo estipulado en las ETG
Cap.5 y las normas técnicas de AGUAS ARAUCANIA S.A. en lo que
corresponda. Las tuberias deberan manipularse con las precauciones
debidas para que no sufran danos o golpes, tanto en el transporte como
en las etapas de carga y descarga, ademas durante el movimiento
interno de la faena.

Una vez limpia la zanja de elementos extrafnos y preparada la cama de
apoyo se procedera a colocar las canerias en conformidad a lo indicado
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en las ETG Cap. 3 y Cap. 5 en lo que corresponda e instrucciones del
fabricante. Se hace hincapié en que los tubos deben quedar apoyados
en toda su longitud y no debe haber piedras en contacto con sus
paredes. Se debera evitar el dafio del revestimiento.
9. Suministro y transporte de tuberia de acero ASTM A53 SCh STD DN=8" (200 mm) m 12

C.2.1.2. Suministro y Transporte de Piezas Especiales

Las piezas especiales seran suministradas por los proveedores

habituales, a los cuales se les debe exigir la procedencia de las piezas

y los certificados de calidad correspondientes.

Piezas especiales sin mecanismo

Las piezas especiales de Hierro ductil, fierro fundido, acero, PVC y

HDPE sin mecanismo deberan cumplir con lo indicado en las ETG Cap.

5 y las normas técnicas de AGUAS ARAUCANIA S.A. en lo que

corresponda. Las piezas deberan ser por defecto salvo indicacion

particular de presion nominal mayor y los flanges deberan estar

dimensionados y taladrados de acuerdo a las dimensiones indicadas en

la norma NCh 402.

Las piezas especiales de acero seran de acero galvanizado en caliente

de acuerdo con la norma NCh 3346. Las piezas especiales de acero

seran sin costura helicoidal y respetando la norma NCh 2087. Las piezas

seran suministradas por los proveedores a los cuales se les debe exigir

la procedencia de las piezas y los certificados de calidad

correspondientes. Estas piezas deberan ser fabricadas en maestranza

y deberan cumplir con lo estipulado en el I.N.N.

Para la instalacién, se contempla material de juntura, pernos de anclaje,

remaches, soldaduras y toda obra de mano. El listado de piezas se

incluye en los planos de proyecto.

El listado de piezas se incluye en los planos de proyecto.

Piezas de Acero
10. BRIDA PLANA, Acero, PN10, 200mm N°
11. MANIFOLD ALIMENTACION BBB*, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 200mm N°
12. REDUCCION CONCENTRICA BB, Acero ASTM A234, Sch std - PN 10, N°

200X100mm
13. CURVA 90° RC SS, Acero ASTM A234, Sch std, 100mm N°
14. TUBO CORTO L=0,10m SB, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 100mm N°
15. TUBO CORTO L=1,45m BB, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 200mm N°
16. TUBO CORTO L=1,89m BB, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 200mm N°
17. TUBO CORTO L=1,40m BB, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 200mm N°
18. TUBO CORTO L=0,69m BB, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 200mm N°
19. TUBO CORTO L=0,08m SB, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 100mm N°
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20.
21.
22,
23.

24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

MANIFOLD SALIDA BBBB*, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 200mm
TUBO CORTO L=2,26m BB, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 200mm
TUBO CORTO L=1,35m BB, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 200mm

REDUCCION CONCENTRICA BB, Acero ASTM A234, Sch std - PN 10,
250X200mm

TUBO CORTO ESPECIAL L=2,55m BB*, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 250mm
TUBO CORTO ESPECIAL L=0,47m SS*, Acero ASTM A53, Sch std, 100mm
TUBO CORTO L=2,87m BB, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 250mm

TUBO CORTO L=2,40m BB, Acero ASTM A53, Sch std - PN 10, 250mm

Piezas de Fierro Fundido:

TEE BBB, Fe Ductil, PN10, 200mm
CURVA 90° BB, Fe Ductil, PN10, 200mm
CURVA 90° BB, Fe Ductil, PN10, 250mm

C.2.2. Transporte Interno, Colocacion v Prueba de Tuberias y Piezas
Especiales

A continuacion, se establecen las especificaciones técnicas para cada
uno de los items que contemplan el transporte interno y colocacion de
tuberias y piezas especiales con y sin mecanismos.

La colocacién y prueba de las caferias y piezas especiales se hara
segun lo indicado en las ETG Cap. 5, segun corresponda.

La secuencia constructiva es sélo una sugerencia que el contratista
podra considerar para la ejecucion de la obra. No obstante, el contratista
previo al inicio de la obra debera presentar para conocimiento de la ITO,
el método constructivo que usara para la materializacion de las obras,
sin que esto de ningun modo desligue al contratista de su
responsabilidad por la buena calidad de la obra y su seguridad.

Se incluyen al menos, los siguientes componentes:

o Piezas especiales con y sin mecanismo.
e Tuberias.

C.2.2.1. Transporte Interno, Colocacion y Prueba de Tuberias

Tuberias de acero

Una vez limpia la zanja de elementos extrafios y preparada la cama de
apoyo se procedera a colocar las caferias. Se hace hincapié en que los
tubos deben quedar apoyados en toda su longitud y no debe haber
piedras en contacto con sus paredes. Se debera evitar el dafo del
revestimiento.

N°
N°
N°
N°

N°
N°
N°
N°

NO
NO
NO
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Union de Tuberias
De acuerdo al disefio se ha proyectado el empleo principalmente de
uniones con bridas y soldadas, en particular la unién por Soldadura a
Tope.
Unién por soldadura
1. El procedimiento de soldadura, se aplicara de acuerdo a lo
indicado en el Coédigo ANSI/AWS D1.1:200 y en particular
conforme desde el capitulo 3.2 al 3.5.
2. Puede usarse indistintamente un proceso de soldadura al arco
manual SMAW, o automatico (soldadura rotativa automatica),
SAW.
3. Lajunta a soldar debera prepararse de acuerdo a requerimientos
de una Junta Precalificada de Penetracion Completa (B — U2a
Single V Grove But Joint, o B — U2, sin placa base)
4. En caso de usar soldadura al arco manual, se deben emplear los
siguientes electrodos:
o Corddn de Raiz E 6010, 3/32” (Para espesores de hasta
6mm) a 1/8” (Para espesores sobre 6mm).
e Cordon de Relleno E 7018 1/ 8.
Las tuberias de acero de diametro mayor o igual a 700mm deberan
soldarse por el interior y el exterior, segun NCh990.
Calificacion y Numero de Soldadores
De acuerdo a las exigencias del Codigo ANSI/AWS D1.1:200, los
soldadores deben ser calificados para la faena requerida y contar con la
certificacion al dia otorgada por los organismos autorizados, de acuerdo
con la normativa vigente en la materia. El contratista debera entregar la
certificacion de sus soldadores a la ITO para su aprobacion, previo a la
ejecucion de los trabajos de soldadura.
Los soldadores deberan tener la certificacién indicada, con por lo menos
5 afios de antigliedad en su primera certificacion (experiencia del
soldador con la certificacion requerida).
La cuadrilla debera estar compuesta por:
¢ 1 Soldador de Primera
¢ 1 Soldador Ayudante
o Personal Movil Flotante, para un tramo caracteristico
e 2 Armador (puede atender dos cuadrillas)
o Y5 Esmerilador (puede atender dos cuadrillas)
Lugar de Trabajo
El ambiente de trabajo debe estar seco y protegido a fin de evitar la
absorcion de hidrogeno durante el proceso, siendo esta, una de las
causales de aparicién de grietas en las soldaduras.
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31.

Con respecto a las soldaduras ejecutadas en las excavaciones, se
considera una sobre excavacion tanto para los lados como para el fondo
de esta, en donde se va a soldar los dos tubos, esta sobre excavacion
debera ser suficiente para que el soldador pueda realizar el trabajo por
debajo de la tuberia y a su vez se pueda realizar posteriormente la
reparacion del revestimiento interior y exterior de pintura epéxica de la
unién soldada.

Inspeccion Radiografica

Las soldaduras deberan ser inspeccionadas por equipos portatiles de
Rayos X, en todas y cada una de las uniones, es decir, un 100% de las
uniones soldadas, y en un 10% de la longitud de la unién soldada.
Lo que debera ser protocolizado y visado por la Inspeccidn. Los equipos
a utilizar para esta inspeccion radiografica deberan tener su certificacion
de calibracion vigente, la que debera ser entregada por el contratista a
la ITO en forma previa a ejecutar las labores de inspeccion radiografica.

Ensayos de liquidos penetrantes al 100% de las uniones soldadas

Las soldaduras deberan ser inspeccionadas y ensayadas por medio de
liquidos penetrantes en todas y cada una de las uniones, es decir el
100% de las uniones, y en el 100% de la longitud de ellas.

Ensayos de Particulas Magnéticas al 100% de las uniones soldadas

Las soldaduras deberan ser inspeccionadas y ensayadas por medio
del método de Particulas Magnéticas en todas y cada una de las
uniones, es decir el 100% de las uniones, y en el 100% de la longitud
de ellas.

Control de Temperatura al 100% de las uniones soldadas

La temperatura durante la soldadura debera ser inspeccionada en todas
y cada una de las uniones, es decir el 100% de las uniones, y en el 100%
de la longitud de ellas.

Unién por Soldadura de Aceros Previamente Galvanizados

Se debera realizar segun lo indicado en el estandar AWS D19.0, para
evitar la emisién de humos de 6xido de zinc, se recomienda quitar el
recubrimiento de la zona a unir mediante esmerilado.

El cordon de soldadura se debera proteger aplicando un recubrimiento
de zinc segun lo indicado en la NCh3347.

En cualquier caso, este tipo de unidn debera ser justificada y aprobada
por ITO AGUAS ARAUCANIA S.A.

Transporte interno, colocacién y prueba de tuberia de acero ASTM A53 SCh STD
DN=8" (200 mm)
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32.
33.
34.
35.

C.2.2.2. Transporte Interno, Colocacion y Prueba de Piezas Especiales

La colocacién y prueba de las piezas especiales se hara de acuerdo con
lo indicado en los planos de proyecto, en las ETG Cap. 5 y cuando
corresponda a las instrucciones del fabricante.

Su colocacién se ha cubicado considerando el nimero de junturas que
sera necesario ejecutar. El detalle de las junturas se muestra en cuadro
de los planos de proyecto.

Colocacion de Piezas Especiales Sin Mecanismo

La colocacién y prueba de las piezas especiales se hara de acuerdo con
lo indicado en los planos de proyecto y cuando corresponda a las
instrucciones del fabricante.

Su colocacién se ha cubicado considerando el nimero de junturas que
sera necesario ejecutar. El detalle de las junturas se muestra en cuadro
de los planos de proyecto.

Las piezas especiales se instalaran de acuerdo con las presentes
especificaciones técnicas, los planos del proyecto y las instrucciones del
fabricante.

En general, previo a la instalacion de las piezas especiales, se verificara
que estas se encuentren limpias y con su recubrimiento en buenas
condiciones y ademas que su fabricacion haya sido recibida conforme
por la inspeccién de acuerdo a lo establecido en estas especificaciones.
Todos aquellos elementos que no cumplan con lo anterior deberan
retirarse a solicitud de la inspeccion.

Ensayos de Presion

Los ensayes de presion de tuberias de agua potable deben realizarse
segun se describe en el punto 7.3 de la norma Nch 1360 of 2010, los
que deben ser verificados y controlados por la ITO.

La tuberia de acero se ensayara a 1,25 veces la presién de trabajo
considerada en el disefo.

Los ensayos de presién de conjunto en terreno, segun se describe en el
punto 7.3 de la norma Nch 1360 of 2010, los que deben ser verificados
y controlados por la ITO. Debe tenerse en cuenta ademas los puntos 7.1
(Equipos) y 7.2 (Preparacioén de la prueba) de dicha norma.

El conjunto hidraulico se probara a una presién con una duracién de 24h.
Confeccion de uniones Brida D=100mm
Confeccioén de uniones Brida D=200mm
Confeccion de uniones Brida D=250mm
Confeccién de uniones Soldar D=100mm

N°
N°
N°
N°
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C.3.
C.3.1.

SUMINISTRO E INSTALACION FILTRO EN PRESION

Suministro, Transporte, Transporte Interno, e Instalacién de
Filtro en presion

Se considera el suministro, transporte, transporte interno, instalacion y
prueba de un (1) filtro de profundidad a presion con valvulas de mariposa
manuales, D=2,1m y caudal de operacion 11,53 I/s (41,5 m3h),
construido en acero ASTM A36 o similar, con tapa hombre para
inspeccion. Las especificaciones que a continuacion se detallan se
encuentran asociadas a un filtro a presion marca AGUASIN modelo
QMA-210 o similar. En el Anexo 06 “Catélogos y Cotizaciones”, se puede
encontrar el detalle de la ficha técnica que complementan el detalle de
la presente ETE.

El suministro e instalacién del filtro en presion debe incluir las cargas y
estas deben ser instaladas por el proveedor del equipo. La

especificacion de estas cargas corresponde:
e 2.240 kg Carenit C-2, 600 kg Carenit C-3, 600 kg Carenit C-4,
560 kg Carenit C-5, 2.120 kg Carenit C-8 y 340 kg Carenit C-AN.

El filtro a presién debe considerar el restrictor de flujo de retrolavado y
valvula de venteo tipo ventosa de doble accion como parte del suministro
del proveedor.

El proveedor debe participar de la puesta en funcionamiento del filtro en
presion, verificando la operacion de los filtros, tanto en operaciéon normal
como ante la accion del retrolavado de estos ultimos. Adicionalmente,
debe considerar la capitacion del personal en terreno (operadores).

El filtro debe considerar operaciéon manual, equipo en acero, con
tratamiento superficie arenado blanco, pintado epdxico interior de alta
resistencia quimica, pintura terminacion interior y exterior. A
continuacién, se muestran las caracteristicas técnicas del equipo.

Caracteristicas técnicas

Temperatura de trabajo 5-50°C

Turbiedad maxima afluente
Turbiedad efluente

Presion de trabajo minima
Presion de trabajo maxima
Presion de prueba

Tiempo de retrolavado
Caudal normal

Caudal de retrolavado
Conexiones de servicio
Conexiones de retrolavado
Peso aproximado embarque
Peso aproximado operacion

50 NTU
<2NTU

1,5 kg/cm?
5,0 kg/cm?
7,0 kg/cm?
10-15 minutos
17,3 — 58,9 mh
110,8 m%h
4o

4 @

8.170 kg.
11.860 k.
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36.
37.

e Frente 310 cm
e Alto 390 cm
e Profundidad 430 cm

Suministro y transporte de filtro a presion DN=2100mm Proyectado
Transporte interno e instalacion de filtro a presion DN=2100mm Proyectado

C.4. OBRAS DE HORMIGON

Las obras de hormigdn deberan regirse por los detalles de los planos
y cumplir con lo establecido en las ETG Cap 4 y Cap. 9. Se incluye
movimientos de tierras, materiales y toda obra de mano necesaria para
la ejecucion de las obras.

Las estructuras se han designado y deberan ejecutarse de acuerdo con
la nomenclatura y especificaciones de los planos y el cuadro de
detalles del proyecto. Ademas, debera respetarse las disposiciones
establecidas en las ETG Cap. 4 y Cap. 9. Se ubicaran de acuerdo con
el plano de planta de proyecto. Las losas, columnas, vigas y
fundaciones de las estructuras se ejecutaran con hormigén de G25
armada con fierro de calidad A63-42H. Los muros se compondran ya
sea de hormigén armado de las mismas caracteristicas o de albafiileria
confinada segun corresponda.

Al momento de realizar la mezcla de hormigén se debera incorporar un
aditivo liquido impermeabilizante de fraguado normal para morteros
SIKA 1 o similar, asi como aditivo para extender la vida util de
armaduras ante la corrosion tipo SIKA Ferrogard o similar. Sumado a
lo anterior, se pintara las superficies de contacto con el suelo con
pintura asfaltica altamente impermeabilizante y anticorrosiva como
IGOL Denso, con el objetivo de proteger la estructura contra fuentes
agresivas y soluciones salinas o acidas deébiles. Todos los aditivos
deberan considerar la concentracion indicada en ficha técnica.

Materiales
Hormigén

Este item se refiere a la confeccion, transporte, colocacion, curado y
control del hormigon. Los hormigones para utilizar son:

o G-5: para emplantillados y sobre excavaciones.

o G-15: para machones de anclaje de piezas especiales y para
machones de apoyo.

o G-25: para cimientos, radieres, muros, vigas, losas y techos.

La ITO debera velar por el cumplimiento de la preparacion, colocacion
y terminacion del hormigén, segun las normas senaladas en las

NO
NO
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Especificaciones Técnicas Generales.

Cemento

El cemento a utilizar debera cumplir con lo establecido en NCh 148. El
abastecimiento sera estudiado de manera de no producir
paralizaciones de faenas por falta de cemento. El cemento debera
cumplir, ademas, con lo estipulado en el Capitulo 7.2, Cementos, de
NCh170.0f2016.

Aridos

Los aridos deberan cumplir con los requisitos de la Especificacion LNV
63. El indice de Trituracion Total, segin Método LNV 7, sera de 5%
maximo para las arenas y 30% maximo para los aridos gruesos. El
Contratista debera asegurar la calidad y homogeneidad de los aridos
en su fuente de produccion.

Antes de comenzar las faenas de confeccion del hormigon, el
Contratista tendra acopiada una cantidad suficiente de material que
permita efectuar los trabajos sin interrupciones.

Dichos acopios estaran separados en a lo menos dos fracciones, una
para los aridos gruesos y otra para los finos. Todos los materiales seran
homogéneos en sus caracteristicas. Se analizara la calidad de los
acopios a través de los ensayes correspondientes y se tomaran las
muestras respectivas para efectuar las dosificaciones. Los acopios de
aridos se haran sobre canchas especialmente preparadas para evitar
contaminacion de los materiales. El tamafio maximo del agregado
grueso sera de 1 %2 pulgada.

Los aridos cumplirdan ademas con los siguientes requisitos:
Aridos Gruesos:

- Granulometria, segun Tabla 3 de la Especificacion LNV 63;

- Desgaste (Los Angeles), maximo 40% segiin Método LNV 75;

- Porcentaje que pasa por tamiz 0,08 mm (ASTM N° 200), maximo
1,0% en peso, segun Método LNV 70.

Avridos Finos:

La composicion granulométrica de la fraccion fina de los aridos cumplira
con la Tabla N° 2 de la Especificacion LNV 63. El porcentaje que pasa
por el tamiz 0,08 mm (ASTM N° 200) sera maximo 5% en peso, segun
el Método LNV 70. En el caso que por condiciones locales no sea factible
cumplir con dicha banda, se podra optar por alguna del anexo B de NCh
163, previo estudio riguroso de su comportamiento, especialmente de la
exudacion y cantidad de finos bajo tamiz 0,315 mm (ASTM N° 50).
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Sera obligacién del Contratista el lavado de todos los aridos, el cual se
ejecutara por medios mecanicos con equipos especialmente disefiados
para este objeto.

Los materiales provenientes de los acopios de cada una de las
fracciones de aridos seran pesados en la planta dosificadora.

Agua

El agua que se utilice en la confeccidon de hormigones sera limpia, exenta
de sustancias perjudiciales y satisfacer los requisitos del Método LNV
101. Ello sera certificado antes de su uso, sila ITO lo solicita.

Aditivos

Se debera utilizar aditivo impermeabilizante para el hormigon G-25, tipo
Sika 1 o equivalente, el que debe ser diluido en el agua de amasado del
hormigoén, en una dosis de 2% referido al peso del cemento (850gr 0 810
cm®/saco de cemento.). En caso de hormigones con dosis de cemento
superior a 300 kg/m® puede disminuirse a 1.5%. En cualquier caso, se
deberan seguir las instrucciones del proveedor del aditivo para su
correcta dosificacion.

El empleo de este aditivo garantiza una buena impermeabilidad en la
obra gruesa, siempre que la faena de hormigonado cumpla con los
requisitos minimos de: dosificacion, calidad de los materiales,
confeccion, métodos adecuados y proteccion posterior (curado).

Los aditivos deberan cumplir con los requisitos establecidos en NCh
2182 y controlados segun NCh 2281. Aun cuando la ITO apruebe el uso
de un determinado aditivo para ser incorporado al hormigén, la
responsabilidad de su empleo permanecera en el Contratista.

Es importante mencionar que en caso de que el hormigon a utilizar sea
traido desde plantas deben cumplir las mismas exigencias
anteriormente descritas, ademas deberan certificar su calidad y
condicion de llegada. El Contratista por su parte, debe controlar a través
de un laboratorio competente y debidamente registrado de acuerdo a las
exigencias de AGUAS ARAUCANIA S.A., por lo menos 1 muestra por
unidad proyectada.

Los aditivos y adiciones deben estar libres de sustancias que, por su
naturaleza o su cantidad, afecten la resistencia o la durabilidad del
hormigén, armaduras, aceros de alta resistencia u otros elementos
insertos.

Recubrimientos minimos

Se consideran los siguientes recubrimientos minimos.
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o Cimientos y otros elementos en contacto con el suelo: 5 cm.
o Losasy muros: 3 cm.

Colocacién

Previo al inicio de la colocacion del hormigén, se debera verificar la
disponibilidad y que todo el equipo para dosificar, mezclar, transportar
y colocar el hormigon sea el adecuado, tanto en cantidad como en
calidad. Se debera verificar la limpieza de dicho equipo.

En la etapa previa a la colocacion de hormigon se verificara que:

- Las armaduras y los elementos empotrados e insertos estén en la
cantidad, tipo y ubicacion indicada en los planos del proyecto, y con
las amarras, espaciadoras y separadoras necesarias para
mantener su estabilidad, segun los planos estructurales del
proyecto.

- Los moldajes cumplan con las condiciones geométricas de los
elementos estructurales indicados en los planos del proyecto y que
sean estancos, estables, resistentes y tengan los accesos para
asegurar un facil vaciado y un complejo llenado.

- Las excavaciones tengan la seccion especificada en el proyecto y
estén libres de materiales sueltos o extrafios y con las aislaciones
gue se indiquen en los planos del proyecto.

También, y en forma previa, se debera controlar:

- La limpieza cuidadosa del sitio de colocacidon, eliminado los
elementos extranos, sueltos, restos de lechada, etc.

- EI'mojado adecuado del sitio de colocacion y el sellado y proteccion
con materiales impermeables para evitar pérdidas de agua de
mezclado por absorcion.

- La aplicacién de desmoldantes que recubran uniformemente y sin
exceso toda la superficie del moldaje, evitando contaminar las
armaduras, los elementos empotrados y el hormigdn ya colocado.

- La preparacion de las juntas de hormigonado.

Para asegurar el funcionamiento de los elementos hormigonados, en
la etapa de colocacién de hormigén se debera:

- Mantener la calidad uniforme del hormigon.

- Asegurar la continuidad de los elementos estructurales.

- Mantener la geometria de los moldajes.

- Evitar desplazamientos y/o deformaciones de armaduras y otros
elementos empotrados.

- Obtener la maxima densidad prevista.

- Rellenar completamente el moldaje sin producir nidos de piedras.

- Rodear en forma continua la armadura y elementos insertos.

- Obtener una determinacion y textura superficial adecuada, de
acuerdo a lo indicado en los planos proyecto y a lo indicado por la
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No se aceptaran nidos de piedras, por lo que el Contratista debera
vibrar adecuadamente el hormigén una vez colocado. En el caso de
producirse, y si la 1.T.O consideran que no es necesaria la demolicion
del elemento involucrado, el Contratista procedera a repararlo a su
entero cargo. Se compactara en lo posible mediante vibrador de
inmersion. Si ello no se puede por el tamano del vibrador, se
compactara con barras de fierro y vibrar los moldajes con vibradores
superficiales.

Ensayos

Con el objeto de controlar la calidad del hormigoén y a fin de obtener la
resistencia maxima, se realizaran ensayos periédicos en las distintas
etapas de la obra. Para ello el Contratista realizara, con un Laboratorio
de Ensayes Autorizado, los trabajos correspondientes. La extraccion
de las muestras necesarias para la realizacion de dichos ensayes se
realizara segun lo dispuesto en la Norma Inditecnor 1017 E Of. 75.

Se deberan realizar ensayos de resistencia a compresion, determinada
a través de probeta cubicas de 200[mm] de aristas y cuyo
procedimiento técnico y numero de muestras por camion deba
realizarse de acuerdo a la normativa vigente.

Acero de Refuerzo

Esta seccion se refiere al suministro, doblado y colocaciéon de barras,
alambres y mallas de acero de seccion circular para las armaduras de
refuerzo del hormigén, en conformidad con lo que indique el Proyecto.

Barras Estriadas:

Las barras y mallas de acero laminadas en caliente deberan ser de los
tipos, grados, diametros, longitudes y formas indicadas en el Proyecto y
deberan cumplir con los requisitos establecidos en NCh 204, 218 y 219,
segun corresponda.

El acero de refuerzo para hormigén armado debera ser A63-42H con
resaltes. Solo para barras de diametro 6 mm se aceptara acero de
calidad A44-28H.

Es importante mencionar que cuando se utilicen aceros de procedencia
extranjera, el Contratista debera acreditar que ellos cumplen con los
requisitos especificados en esta seccion. La seleccion de muestras al
azar, procedimientos de muestreo y ensayes, deberan efectuarse de
acuerdo a lo prescrito en NCh 204.

Alambre:
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El alambre que se utilice para amarrar las barras de acero, debera ser
del tipo negro recocido, (BWG) N° 18, y cumplir con los requisitos
establecidos en NCh 227.

Acero Estructural:

En conformidad a la norma Nch204 of 2006. Para el acero estructural
se considera calidad ASTM A36.

Para la union de elementos apernados se considera el uso de pernos
hexagonales ASTM A-325 de acero al carbono con recubrimiento de
galvanizado en caliente. Una vez instalados se considera la aplicacion
de pintura epdxica como recubrimiento final. La soldadura sera con
arco manual, con electrodos para acero al carbono AWS E-7018 o
similar, que demuestre buenas prestaciones y bajas pérdidas por
salpicadura.

El filete sera como minimo de 6 mm.

Moldajes:

Estos elementos son considerados para la construccién de la estructura
de hormigén armado proyectada. Los moldajes a considerar podran ser
de madera, acero u otro material o combinaciones de ellos que
garanticen un comportamiento adecuado. Se podran forrar con madera
terciada tanto los moldes de madera como los metalicos. Por el
contrario, no se permitira el uso de laminas o planchas metalicas para
forrar madera.

Solo deberan utilizarse maderas de la clase y calidad adecuadas y cuyo
tratamiento o recubrimiento no produzcan ataques quimicos o cambios
de colores en las superficies del hormigdn. Las planchas metalicas que
queden en contacto con el hormigéon deberan tener una superficie
perfectamente lisa, libre de abolladuras, dobladuras u otras
imperfecciones que produzcan irregularidades fuera de las tolerancias
especificadas. Las cabezas de los pernos y remaches deberan ser
avellanadas.

Cuando lo indique el Proyecto, el moldaje debera disponerse de forma
tal, que todos los cantos vivos de las estructuras queden achaflanados.
En las presentes cubicaciones se consider6 moldaje con terminacion
corriente para dos usos.

Sujeciones para Moldajes.

Los elementos de sujecién de los moldajes se deberan disenar de modo
que ningun elemento metalico quede embebido en el hormigdn a menos
de 25 mm de la superficie. Los separadores para materializar el
recubrimiento de las armaduras deberan ser de plastico, mortero o
similares.
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Desmoldantes

A todos los moldajes se les debera aplicar, en la cara que quedara en
contacto con el hormigdn, un compuesto que impida la adherencia entre
ellos. Este desmoldante podra consistir en un aceite mineral u otro
compuesto aprobado, que no manche la superficie y cuyo efecto no
impida la adherencia futura del hormigén con revoques u otros
hormigones.

Estucos de 595 Kg. cem/m?®

Se estucaran las paredes interiores y exteriores que quedan a la vista
de las estructuras, de acuerdo con lo indicado en los planos. Se usara
mortero de 595 Kg cem/m3. El espesor del estuco sera de 2,0 cm. Se
terminara con platachado a la cal de color blanco. Sera responsabilidad
del Contratista cumplir con las exigencias de las normas respectivas.

Tratamiento de superficies en contacto con suelo

Las superficies exteriores de los muros de las cdmaras, en contacto con
el suelo, seran protegidas con dos capas de pintura asfaltica del tipo
IGOL PRIMER o equivalente. Una vez secas se aplicaran dos capas de
IGOL DENSO de SIKA, o equivalente.

Soportes Metalicos

Se consideran soportes metalicos de piezas especiales, los que deberan
ser fabricados segun se indica en planos de proyecto.

Impermeabilizaciones

Imprimante Asfaltico

Una vez realizado el descimbre y donde se especifica en el proyecto,
se deberan impermeabilizar todos los cimientos y en todas sus caras
gue queden en contacto con el suelo. Lo anterior, también aplicara para
la superficie superior exterior de losas de techo en sala eléctrica y
caseta grupo generador.

Se debera utilizar un imprimante asfaltico, (1) capa de pintura asfaltica
del tipo IGOL PRIMER y dos (2) capas de IGOL DENSO o similar, de
igual o mejores prestaciones. Se debera aplicar al menos 0,4 L / m? de
superficie de hormigoén.

La superficie exterior de la losa de hormigdn ira protegida con la
aplicacion de una emulsion en base a resinas acrilicas, tipo SikaFill 5
0 equivalente, colocado segun las instrucciones del fabricante.

Geomembranas
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Si se requiere la instalacion de una geomembrana bajo losa de
hormigon en contacto con el terreno se debera considerar la instalacion
de una geomembrana impermeabilizante, cuyo objetivo sera impedir la
migracion de humedad, infiltraciones de aguas subterraneas y
eventuales contaminantes desde el suelo hacia la estructura. La
geomembrana sera de polietleno de alta densidad (HDPE) o
polietileno lineal de baja densidad (LLDPE), segun lo indicado en los
planos del proyecto, con un espesor minimo de 1,5 mm para HDPE o
1,0 mm para LLDPE, y debera cumplir con las normas ASTM y GRI
vigentes para este tipo de materiales.

Previo a la colocacion de la geomembrana se debera verificar que la
superficie de apoyo se encuentre correctamente nivelada, compactada
y libre de elementos sueltos, piedras, restos de hormigon u objetos
punzantes que puedan dafiar el material. En caso de indicarse en el
proyecto, o cuandola |.T.O. lo estime necesario, se dispondra una capa
de geotextil no tejido de al menos 300 g/m? como proteccion inferior de
la geomembrana.

La geomembrana se instalara antes del hormigonado de la losa,
extendiéndose sin tensiones, pliegues excesivos ni arrugas,
asegurando su continuidad en toda la superficie. Los pafos se
solaparan adecuadamente y, cuando corresponda, se uniran mediante
soldadura térmica ejecutada por personal calificado, obteniéndose
uniones continuas, homogéneas y estancas. En los encuentros con
muros, fundaciones u otros elementos verticales, la geomembrana se
levantara hasta la altura indicada en los planos, asegurando la
continuidad de la impermeabilizacién.

Antes del hormigonado, la geomembrana debera protegerse para
evitar dafios durante la colocacion de armaduras y el vaciado del
hormigoén, pudiendo disponerse una capa de geotextil de proteccion
superior cuando asi se especifique. Los separadores de armadura
deberan ser de material plastico u otro aprobado, de modo de no
perforar ni dafiar la geomembrana. No se permitira el transito
innecesario sobre la superficie instalada.

La correcta instalacion de la geomembrana debera ser revisada y
aprobada por la I.T.O. antes de autorizar el hormigonado de la losa.
Cualquier dano, perforacion o defecto detectado debera ser reparado
a costo del Contratista, utilizando parches del mismo material y
asegurando la estanqueidad del sistema. El hormigonado se realizara
con especial cuidado, evitando golpes, arrastres o caidas de hormigén
que puedan comprometer la integridad de la geomembrana.

La medicion y pago de la geomembrana se efectuara por metro
cuadrado efectivamente instalado y aprobado, incluyendo suministro
del material, mano de obra, soldaduras, protecciones, reparaciones y
todos los trabajos necesarios para su correcta ejecucion.
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C.4.1. Losa Hormigon Filtro 05

En esta seccion, se cuantifican las diferentes partidas asociadas a la

obra gruesa de la Losa de Hormigoén Filtro 05. Corresponde a una

estructura semi enterrada de hormigén armado. La calidad de los

materiales, su preparacién y tratamientos finales a la obra gruesa se

describieron al comienzo del capitulo.

En planos de proyecto se indican todos los detalles.
38. Suministro y colocacién hormigén G-5 m?3 1,0
39. Suministro y colocacién hormigén G-20 m3 3.1
40. Suministro y colocacién Barras de refuerzo A63-42H Kg 186,3
41, Moldajes rectos m? 5.1
42, Geotextil 300g/m2 m? 13,7

C.4.2. Canaleta de Descarga/Retrolavado Filtros

En esta seccion, se cuantifican las diferentes partidas asociadas a la

obra gruesa de la Canaleta de Descarga Filtros. Corresponde a una

estructura semi enterrada de hormigén armado. La calidad de los

materiales, su preparacién y tratamientos finales a la obra gruesa se

describieron al comienzo del capitulo.

En planos de proyecto se indican todos los detalles.
43. Suministro y colocacién hormigén G-5 m3 0,5
44, Suministro y colocacién hormigén G-20 m3 0,8
45. Suministro y colocacién Barras de refuerzo A63-42H Kg 60,1
46. Moldajes rectos m? 12,0
47. Estuco e=2cm +Sika m? 0,22
48. Sello Sikaflex 1A m? 12,0
49. Poliestireno Expansible (15cm) m? 1,2

C.4.3. Fozo Descarga Filtros

En esta seccidn, se cuantifican las diferentes partidas asociadas a la

obra gruesa de la Fozo Descarga Filtros. Corresponde a una

estructura semi enterrada de hormigén armado. La calidad de los

materiales, su preparacion y tratamientos finales a la obra gruesa se

describieron al comienzo del capitulo.

En planos de proyecto se indican todos los detalles.
50. Suministro y colocacién hormigén G-5 m3 0,1
51. Suministro y colocacién hormigén G-20 m? 0,1
52. Suministro y colocacién Barras de refuerzo A63-42H Kg 12,0
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53.
54.

55.
56.
57.
58.

Muros de albaiileria
Estuco interior con impermeabilizante

C.4.4. Machones de apoyo

Para la confeccibn de machones apoyo de piezas especiales se
empleara hormigdn G-15 que cumpla con las especificaciones indicadas
al inicio de este capitulo. Las dimensiones de los machones y
caracteristicas se indican en planos de proyecto.

Se incluye también las sujeciones y anclajes de tuberia cuyo detalle y
dimensiones se indican en planos de proyecto.

Suministro y colocacién hormigén G-5

Suministro y colocaciéon hormigén G-20

Suministro y colocacién Barras de refuerzo A63-42H
Moldajes rectos

C.5. OBRAS ANEXAS

Las estructuras metalicas deberan regirse por los detalles de los planos
y cumplir con lo establecido en las ETG Cap 7 y Cap. 9. Se incluye
movimientos de tierras, materiales y toda obra de mano necesaria para
la ejecucion de las obras.

Las estructuras se han designado y deberan ejecutarse de acuerdo con
la nomenclatura y especificaciones de los planos y el cuadro de
detalles del proyecto. Ademas, debera respetarse las disposiciones
establecidas en las ETG Cap. 7 y Cap. 9. Se ubicaran de acuerdo con
el plano de planta de proyecto.

En conformidad a la norma Nch204 of 2006, para el acero estructural
se considera calidad ASTM A36.

Para la union de elementos apernados se considera el uso de pernos
hexagonales ASTM A-325 de acero al carbono con recubrimiento de
galvanizado en caliente. Una vez instalados se considera la aplicacion
de pintura epéxica como recubrimiento final. La soldadura sera con
arco manual, con electrodos para acero al carbono AWS E-7018 o
similar, que demuestre buenas prestaciones y bajas pérdidas por
salpicadura.

C.5.1. Apoyos metalicos

Se incluye el suministro, transporte, transporte interno e instalacién de
todos los materiales y mano de obra necesaria para la confeccién de
soporte de tuberia. Dentro de los soportes proyectados se encuentran

m2
m2
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los de apoyo de tuberia. Los detalles de soporte de tuberias se
encuentran en los planos de proyecto.

El contratista debera verificar la correcta instalacion de dichos apoyos y
en caso de ser necesario debera implementar mas segun indique ITO
AGUAS ARAUCANIA S.A.

59. Apoyo metalicos N°

C.5.2. Renovar inyeccion de cloro y flaor

Se incluye el suministro, transporte, transporte interno e instalacion de
todos los materiales y mano de obra necesaria para la confeccion de la
nueva inyeccién de cloro (1+1) y flior (1+1) en la nueva tuberia
proyectada de DN=250 mm. Los detalles de esta reconexion para
potabilizar el agua se encuentran en los planos de proyecto.

El contratista debera verificar la correcta instalacion de dicha inyeccion
y debera implementar lo que indique ITO AGUAS ARAUCANIA S.A.

60. Renovar inyeccion de cloro y fltior N°

C.5.3. Mover cdmara intermedia de cloracién vy fluoracion

Se incluye el suministro, transporte, transporte interno e instalacién de
todos los materiales y mano de obra necesaria para mover la camara
intermedia que transporta los flexibles de cloracién y fluoracion, con la
finalidad de evitar la interferencia con la losa del filtro 05. Los detalles de
la movilizacion de la camara superficial se encuentran en los planos de
proyecto.

El contratista debera verificar la correcta instalacion de dicha camara y
debera implementar lo que indique ITO AGUAS ARAUCANIA S.A.

61. Mover camara intermedia de cloracién y fluoracién Gl

C.5.4. Grating Electro-Forjado Galvanizado

Se incluye el suministro, transporte, transporte interno e instalacién de
todos Grating Electro-forjado. Este considera la siguiente especificacion:

e Tipo: Grating Electro-forjado
Modelo: ARS-3 (o equivalente)

e Material: Acero al carbono de calidad estructural (ASTM A36 o
similar).
Dimensiones de Pletina de Carga: 25x3mm (Pletina principal)

e Malla (espaciamiento): 30x100 mm (centro a centro).
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62.

e Barra transversal: Barra cuadrada torsionada de 6 mm, electro-
fundida en los cruces para asegurar integridad estructural
unificada.

Terminacion: Galvanizado en caliente segun norma ASTM A123.

¢ Ancho de panel: 300 mm.

Bordes: Llevara marco perimetral (pletina de cierre) en los
extremos cortados para asegurar rigidez y evitar cantos vivos.

El sentido de la pletina de carga debe apoyarse en sus extremos sobre
el canal de 30 cm. Las barras torsionadas deben quedar a la vista de
forma transversal.

Si se realizan cortes ajustes manuales en terreno, se debera aplicar
obligatoriamente pintura de galvanizado en frio en las zonas de corte
para evitar oxidacion inmediata por la humedad de la zona, sobre todo
gue se encontrara expuesta a los retrolavados de los filtros.

El contratista debera verificar la correcta instalacion de dicho grating y
debera implementar lo que indique ITO AGUAS ARAUCANIA S.A.

Grating Electro-Forjado Galvanizado
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D. PUESTA EN MARCHA Y PLANOS DE CONSTRUCCION

D.1. PRUEBA DE CONJUNTO Y CONTROL DE CALIDAD

Este item consulta la puesta en marcha del sistema, es decir, la prueba
de conjunto de cada una de sus partes y su totalidad.

El contratista debera ejecutar una prueba general de conjunto de todas
las instalaciones ejecutadas. Esta prueba tendra como objetivo
entregar las instalaciones en optimo estado de operacién y a entera
conformidad de ITO.

Para ello debera operar el sistema de Impulsion en forma satisfactoria
a lo menos durante siete dias corridos. La ITO no recibira en
conformidad las obras mientras ello no ocurra.

En este periodo de operacién no debera presentar fallas y se iniciara
una vez que todos los sistemas estén calibrados y operando
satisfactoriamente.

Si ocurriese una falla antes de completar el plazo estipulado, ésta
debera subsanarse a entera satisfaccion de la ITO, una vez que ello se
repare empezara a regir nuevamente el plazo de siete dias.

Durante todo el periodo de prueba de los equipos e instalaciones en
general, sera de cargo del contratista su operacion, calibracién, ajuste,
mantencion, etc.

Para ello la ITO destinara inspectores permanentes durante las
pruebas.

El contratista debera considerar pruebas de las instalaciones una vez
que éstas estén terminadas y coordinadas con el resto de las obras del
proyecto, incluyendo el punto de conexidon con la impulsién existente
fuera del recinto, asi como también las obras eléctricas y de control.

Durante el desarrollo de las pruebas el contratista debera mantener en
obra el personal profesional y técnico especializado necesario para
llevar a buen término las pruebas. Asimismo, deberd mantener una
cantidad adecuada de operarios, personal y elementos de apoyo hasta
el término de las pruebas.

Asimismo, se tomaran las medidas de valores hidraulicos en ambas
lineas de impulsion y sentinas, como niveles, caudales, y presiones.

Del mismo modo se anotaran los valores de otros instrumentos
instalados y que se estén probando.

El resultado de las pruebas debera ser entregado por el contratista
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Prueba de conjunto y control de calidad y Planos de construcciéon y recepcion

mediante un informe editado en procesador de textos. En dicho informe
se indicara en orden cronolégico la secuencia de operaciones
realizadas, con indicacion de las horas de lectura y los valores
registrados, indicacion para corregirlos, indicaciéon de las
observaciones visuales y acusticas de los grupos y equipos probados.

Se complementara el informe con la opinion del contratista acerca del
funcionamiento en prueba del sistema y el posible comportamiento
futuro de éste.

El contratista dispondra de los servicios necesarios para llevar a cabo
un efectivo control de calidad tanto de materiales, tuberias y piezas
especiales.

El control de calidad de los materiales se hara en general, conforme a
lo establecido en las Normas Chilenas que correspondan y en lo
particular a lo indicado en las Especificaciones Técnicas y Bases
Administrativas de construccion de las obras.

D.2. PLANO DE CONSTRUCCION Y RECEPCION DE OBRAS

Esta partida contempla los costos generados para la elaboracion de los
documentos necesarios para la Recepcion de Obras, tales como,
ensayes de materiales, traslado de inspeccion, planos de construccion,
etc.

El set de Planos que forma el presente estudio son planos de proyecto,
por lo tanto, la ejecucion de los Planos de Construccion y/o Definitivos,
se exigira al término de la obra y seran de exclusiva responsabilidad y
cargo Contratista.

Los Planos se deberan confeccionar en AutoCAD 2007 y ser
entregados en tres copias de papel Bond; ademas se debera entregar
toda la informacion en formato digital mediante un disco compacto.

de obras

GRANING INGENIERIA LTDA.
Vina del Mar, Marzo 2026
Rev. 0
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